I_,,Usluga realizacji kursu nowoczesnych technologii w ekoenergetyce dla 4 nauczycieli (OK/:INI)

| w1 grupie” ‘

Szczegolowy opis przedmiotu zamoéwienia

L. Przedmiotem zamdwienia jest organizacja i przeprowadzenia kursu nowoczesnych technologii
w ekoenergetyce dla 4 nauczycieli PZS nr 2 w Wejherowie.

a) termin realizacji — od podpisania umowy do 31.05.2021 r.,
b) czas trwania: 40 godzin zegarowych, w tym:

- 16 godzin czgs¢ teoretyczna ,

- 24 godziny czgs$¢ praktyczna.

c) liczba uczestnikéw: 4 nauczycieli PZS nr 2 w Wejherowie.

2. Celem kursu jest nabycie przez uczestnikéw kursu kompetencji z zakresu nowoczesnych technologii
stosowanych w ekoenergetyce, ze szczegélnym uwzglednieniem zagadniefi montazowych paneli
fotowoltaicznych i pomp ciepta.

3. Program szkolenia powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:
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a) nazwe szkolenia,

b) czas trwania i sposGb organizacji szkolenia,

¢) plan nauczania okreslajacy tematy zaje¢ edukacyjnych oraz ich wymiar z uwzglednieniem
czesci teoretycznej i czgsei praktycznej,

d) przewidziane testy,

. W programie szkolenia muszg znalez¢ si¢ co najmniej nastgpujace zagadnienia:

Sposoby wytwarzania, podziat i rodzaj energii otrzymywanej z OZE.
Podstawowe pojegcia i definicje.
Zrodha energii konwencjonalnej i niekonwencjonalne;.
Stan zasob6w i zrodet energii.
Pierwotne i wtérne zrodla energii odnawialne;.
Rodzaje OZE oraz instalacji wykorzystujacych OZE.
Rola OZE w strategii energetyczno-klimatycznej Polski i UE.
Podstawy fizyczne, wlasciwosci oraz zasada dziatania systeméow rekuperacyjnych.
Rekuperacja — podstawy fizyczne i zastosowania.
Przeglad nowych rozwigzan technicznych.
Wady i zalety rekuperacji.
Zasady montazu systemow rekuperacyjnych.
Podstawy fizyczne oraz zasady dzialania wiatrowych zrédet energii.
Energia wiatru — charakterystyka.
Turbiny wiatrowe — zasady dziafania i rodzaje.
Nowe rozwigzania technologiczne w energetyce opartej na sile wiatru.
Korzysci i wady stosowania energii z wiatru.
Zasady montazu turbin wiatrowych.
Energetyka solarna/stoneczna.
Podstawy konstrukcji i przeglad urzadzen energetyki stonecznej.
Podstawy i wlasciwosci fizyczne oraz zasada dziatania kolektoréw stonecznych.
a. Rodzaje i budowa nowoczesnych kolektoréw stonecznych.
b. Wykorzystanie energii stfonecznej z kolektoréw.
c. Dobor elementdw instalacji solarne;j.
d. Zasady montazu kolektoréw stonecznych.
Podstawy i wiasciwosci fizyczne oraz zasada dzialania systemow fotowoltaicznych.
a. Rodzaje i budowa nowoczesnych ogniw fotowoltaicznych.
b.  Systemy fotowoltaiczne, podzial, charakterystyka.
¢. Zasady doboru systeméw fotowoltaicznych.
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d. Zasady montazu elementéw systemu fotowoltaicznego.

Energetyka geotermalna.
Podstawowe wiasciwosci fizyczne i zasady dzialania pomp ciepta.
Nowoczesne pompy ciepta:
Systemy grzewcze i chlodzgce.
Budowa i rodzaje pomp ciepta dla ogrzewania budynkéw.
Warunki i mozliwosci zabudowy pomp ciepta.
Osprzgt dla uktadéw z pompami ciepta.
Sterowanie parametrami pomp ciepla.
Aspekty wiasciwego doboru pomp ciepla.
Organizacja robot instalacyjnych urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej na przykladzie
pomp ciepta i systeméw fotowoltaicznych:

a. Magazynowanie, przechowywanie i transport materialéw oraz elementéw systeméw

energetyki odnawialne;j.
b. Materialy do montazu instalacji energetyki odnawialnej.
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¢. Sporzadzanie zastawienia materiatéw do montazu.

d. Harmonogram robdt zwigzanych z montazem urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej.

e. Prace zwigzane z organizacjg montazu urzgdzen i systeméw energetyki odnawialne;.

f.  Organizacja pracy zwigzanej z montazem urzadzen i systemow energetyki odnawialne;j.

g. Wykonywanie przegladu technicznego.

h. Prace zwigzane z naprawg element6w instalacji.

i. Efektywnos¢ energetyczna dla urzadzefi i systeméw energetyki odnawialne;.

J-  Dokumentacja montazu instalacji systeméw energetyki odnawialnej.

k. Warunki techniczne oceny jakosci robét montazowych.

1. Odbiér urzadzen i systemow energetyki odnawialnej.
OZE w polgczeniu z systemami zautomatyzowanych budynkéw - inteligentne zarzadzanie
energia - instalacje ,,inteligentnych budynkéw” do sterowania energia.
Magazynowanie, przetwarzanie i przesylanie energii pozyskiwanej z OZE.
Zagadnienia praktyczne.

Praktyczne zasady doboru systeméw fotowoltaicznych.

Nauka montazu i regulacji instalacji systemu fotowoltaicznego.

Bledy przy montazu instalacji systemu fotowoltaicznego.

Czynnosci zwigzane z modernizacjg i utrzymaniem systeméw fotowoltaicznych.
Nauka montazu pompy ciepta z potaczeniami hydraulicznymi.

Prace elektryczne dotyczace m.in. automatyki oraz zabezpieczen elektrycznych.
Uruchomienie i regulacja.

Serwisowanie i konserwacja.

Bledy przy montazu i uruchamianiu instalacji z pompa ciepta.

Zamawiajgcy podat minimalny zakres programowy wskazujac tym samym na zagadnienia, ktére musza
zosta¢ podjete podczas kursu. Wykonawca moze przedstawi¢ autorski program szkolenia, zawierajacy
niezbgdne minimum, rozszerzajgc dowolnie zakres poszczegdlnych zagadnien oraz dodajac wiasne
moduly tematyczne.

5.
6.

7.

Szkolenie winno skfada¢ sig z zajec teoretycznych oraz ¢wiczen praktycznych.

Kazdemu z uczestnikéw nalezy zapewni¢ odpowiednie materialy dydaktyczne i szkoleniowe lub
elektroniczny dostep do nich.

Zajecia prowadzone w jezyku polskim, materiaty szkoleniowe dla uczestnikéw kursu réwniez po
polsku.

Sposéb organizacji zajeé: Czes¢ teoretyczna — sale PZS nr 2 w Wejherowie lub po uzgodnieniu z
Zamawiajagcym forma online. Czg$¢ praktyczna — w miejscach, ktére beda odzwierciedlaé
rzeczywiste warunki montazu urzadzen energetyki odnawialnej. W przypadku potrzeby dojazdu na
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miejsce Ewiczen praktycznych - poligon lub stanowiska montazowe w terenie - organizacja dojazdu
oraz ubezpieczenie uczestnikow nalezy do Wykonawcy.
8.1. W przypadku pomp ciepta — wykonanie instalacji hydraulicznej minimum w dwéch
réznych technologiach.
8.2. W przypadku paneli fotowoltaicznych — montaz minimum na trzech réznych podtozach
— pokryciach dachowych.
Zajgcia powinny odbywacé sig¢ popotudniami lub w weekendy, zgodnie z ustalonym z Wykonawcg
harmonogramem.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ osoby o odpowiednich kwalifikacjach do prowadzenia
kursu oraz posiada¢ aktualng akredytacje Urzedu Dozoru Technicznego w zakresie prowadzenia
szkolen z systeméw fotowoltaicznych i pomp ciepta.
Wykonawca przygotuje sprzgt do éwiczen praktycznych w ilosci umozliwiajacej efektywna prace
uczestnikom kursu.
Wykonawca zapewni przygotowanie i przeprowadzenie testu sprawdzajacego poziom kompetencji
uczestnikéw w dniu rozpoczecia kursu oraz po zakonczeniu kursu (w ostatnim dniu szkolenia).
Szkolenie winno zakoficzy¢ sie:

a. testem sprawdzajacym nabycie kompetencji;

b. wydaniem certyfikatu potwierdzajacego ukoriczenie szkolenia i uzyskanie kompetencji z
zakresu nowoczesnych technologii stosowanych w ekoenergetyce, ze szczegblnym
uwzglednieniem zagadnien montazowych paneli fotowoltaicznych i pomp ciepla,
zawierajacego co najmniej: imi¢ i nazwisko uczestnika szkolenia, nazwe instytucji
szkoleniowej przeprowadzajacej szkolenie, forme i nazwe szkolenia, okres trwania
szkolenia, miejsce i datg wydania za$wiadczenia, tematy i wymiar godzin zajeé
edukacyjnych, podpis osoby odpowiedzialnej za szkolenie.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato w szczegdlnosci:

a. prowadzenie dziennikdw zaje¢ oraz imiennych list obecnosci, kart czasu pracy;

b. promocja Projektu poprzez zamieszczanie informacji o wspdHfinansowaniu projektu
(miejsca realizacji zajg¢ oraz materialy edukacyjne, w tym program szkolenia, dziennik
szkolenia, karty czasu pracy, listy obecnosci uczestnikéw, druki testéw) - powinna ona byé
umieszczona w widocznym miejscu i czytelna dla wszystkich os6b uczestniczacych w
zajeciach; materialy promocyjne oraz oznaczenia pomieszczen powinny wskazywag zrodio
finansowania szkolenia poprzez zamieszczenie oznaczenia zawierajacego znak Unii
Europejskiej i znak Funduszy Europejskich oraz znak Urzedu Marszatkowskiego
Wojewodztwa Pomorskiego. Wszystkie dokumenty powinny by¢ oznaczone zgodnie
z wytycznymi dotyczacymi oznaczania Projektu;

c¢. prowadzenie dokumentacji fotograficznej kursu i przekazanie jej Zamawiajacemu na
elektronicznym nosniku danych (pendrive lub ptyta CD/DVD);

d. dbanie o stan nieodptatnic udostgpnionych przez Dyrektora Szkoty pracowni/sal;

e. przekazanie Zamawiajagcemu potwierdzenia odbioru materiatéw dydaktycznych
i szkoleniowych lub dostgpu do materialtéw w formie elektronicznej przez kazdego
z uczestnikow szkolenia, w pierwszym dniu kursu.



